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Реферат. Анализ динамики уреазной активности важная задача для 

изучения влияния гуминовых препаратов на биологическую активность 

почвы при возделывании озимой пшеницы. Методология исследований 

включала закладку полевого опыта с использованием в схеме опыта 

гуминового препарата «Флексом» и химических средств защиты, отбор 

почвенных проб по вариантам полевого опыта, лабораторные исследования, 

анализ и интерпретацию полученных результатов. В ходе работы было 

выявлено воздействие на ферментативную активность на посевах озимой 

пшеницы средствами химической защиты растений и гуминовым препаратом. 
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Особое влияние на активность уреазы оказало применение химических 

средств защиты, а также их совместное применение с гуминовым 

препаратом. 

Ключевые слова: гуминовый препарат, уреазная активность, 

минеральный азот. 
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Abstract. Analysis of the dynamics of urease activity is an important task 

for studying the effect of humic preparations on the biological activity of the soil 

during the cultivation of winter wheat. The research methodology included the 

laying of field experience with the use of the Flexom humic preparation and 

chemical protective agents in the scheme of experience, the selection of soil 

samples according to the variants of field experience, laboratory studies, analysis 

and interpretation of the results obtained. In the course of the work, the effect on 

the enzymatic activity on winter wheat crops was revealed by means of chemical 

plant protection and humic preparation. The use of chemical protective agents, as 

well as their combined use with a humic preparation, had a special effect on the 

activity of urease. 

Keywords: humic preparation, urease activity, mineral nitrogen. 

 

 Актуальность данного исследования заключается в изучении влияния 

гуминовых препаратов на биологическую активность чернозема 

обыкновенного карбонатного. Биологическая активность почвы – 

универсальный показатель, связанный с гидротермическим режимом почв, 

запасом и доступностью элементов питания, органического вещества, 

величиной pH, почвенными ферментами. 

 Для диагностики плодородия почвы используется широкий спектр 

показателей, в том числе ферментативная активность почв. Почвенные 
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процессы легко изменяются под воздействием внешних физико-химических 

факторов: температуры, влажности и pH почвы; количества органического 

вещества как питательного субстрата для микроорганизмов. Ферменты 

способны сохранять активность и функционировать при неблагоприятных 

условиях дефицита влаги, элементов питания или в тех случаях, когда 

микробная деятельность подавлена. 

Исследование посвящено изучению динамики биологической 

активности чернозема обыкновенного карбонатного при возделывании 

озимой пшеницы под влиянием гуминовых препаратов. Полевой опыт 

заложен на базе стационара ФГБНУ ФРАНЦ в Аксайском районе Ростовской 

области. Почва опытного поля – чернозем обыкновенный карбонатный, 

исследуемая культура – озимая пшеница сорта «Донская лира», изучаемый 

биологически активный гуминовый препарат – «Флексом». В таблице 

представлена схема опыта.  

Таблица. Схема опыта 

№ Вариант Удобрения, пестициды Препараты 

1 Контроль (К) N60P40K40 – 

2 К + Химические средства 

защиты (К+ХСЗ) 

N60P40K40+Импакт, Гранат, 

Пума Супер 100, Фаскорд 

– 

3 К + Флексом (К+Фл) N60P40K40 Флексом 

4 К + ХСЗ + Флексом 

(К+ХСЗ+Фл) 

N60P40K40+ Импакт, Гранат, 

Пума Супер 100, Фаскорд 

Флексом 

 

Экспериментальная часть работы включает следующие составляющие: 

закладка опыта с применением средств защиты растений и гуминового 

препарата (Доспехов, 1985); проведение отбора почвенных проб по 

вариантам опыта согласно ГОСТу 17.4.4.02-2017; определение подвижных 

форм азота по ГОСТ 26951-86, 26489-85; определение активности уреазы 

(Купревич, 1951; Наими, 2019). 

 Образцы отбирались в следующие сроки: 

1. возобновление весенней вегетации до внесения минеральных 

удобрений; 

2. через 2 недели после внесения минеральных удобрений; 

3. через 2 недели после обработки химическими средствами защиты и 

гуминовым препаратом «Флексом»; 

4. после уборки озимой пшеницы; 
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Предшественником служил нут.  Химические средства защиты и 

гуминовый препарат вносились совместно в баковых смесях по 

вегетирующей массе в фазу кущения, при этом препарат разбавили до 

оптимальной концентрации 0,001 % по органическому веществу. 

Фермент уреаза относится к классу ферментов гидролаз, она участвует 

в гидролитическом расщеплении связей межу азотом и углеродом (СО – NН) 

в молекулах азотсодержащих органических соединений, в частности, 

катализирует распад мочевины на аммиак и углекислоту. С уреазой связаны 

аммонификация мочевины и переход азота в доступную для растений форму. 

Ее активность коррелирует с активностью всех главных энзимов азотного 

метаболизма.  

По шкале Д.Г. Звягинцева (Звягинцев, 1987) для оценки степени 

обогащенности ферментами по активности уреазы пахотный горизонт 

исследованного чернозема попадает в разряд бедных. 

По результатам исследований за два года (рис. 1, 2) можно сделать вывод 

о том, что фермент уреаза ведет себя достаточно неоднозначно. В первый год 

исследования после внесения минеральных удобрений активность уреазы 

повысилась на варианте с обработкой химическими средствами защиты и на 

варианте с совместным применением гуминового препарата (ГП), тогда как 

на второй год исследования активность этого фермента снизилась, по 

сравнению с контролем. Через 2 недели после обработки химическими 

средствами защиты активность уреазы, по сравнению с контролем и другими 

вариантами опыта значительно выше, что в первый год исследования, что во 

второй. После уборки озимой пшеницы в первый год исследования 

активность уреазы также выше на варианте опыта с обработкой ХСЗ, тогда 

как на второй год исследования уреазная активность выше на контроле и 

варианте с совместным применением ГП и ХСЗ. 
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Рисунок 1. Динамика содержания минерального азота (А) и активности 

уреазы (Б) в черноземе обыкновенном под озимой пшеницей по вариантам 

опыта 2020-2021 гг. 
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Рисунок 2. Динамика содержания минерального азота (А) и активности 

уреазы (Б) в черноземе обыкновенном под озимой пшеницей по вариантам 

опыта 2021-2022 гг. 

 

Наиболее сильное влияние на активность этого фермента оказало 

применение химических средств защиты, а также их совместное применение 

с гуминовым препаратом «Флексом». 
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